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- naziv ove Inkjet tehnike tiska nastao je zbog primjene elastičnih pijezoelektričnih 
  kristala koji služi za stvaranje pojedinačnih kapljica.

- piezoelektični Inkjet se danas češće primjenjuje u grafičkoj industriji zbog jednostavnijeg 
  principa nastajanja kapljica, te zbog mogućnosti korištenja svih tipova Inkjet bojila.

- nastala struje neće trajno egzistirati već samo u trenutku mehaničkog djelovanja. Sila od 10 N 
  generirati će maksimalni naboja od 7 nC. 

- pijezoelekrični kristali posjeduju jednu pravilnu strukturu gdje se  molekule zadržavaju 
  elastičnim ionske i međumolekularnim silama = Coulombove sile. Kristali se ponašaju  
  kao izolatori ako nisu izloženi djelovanju elekrtičnog polja.

- njegovim namjernim izlaganjem električnom polju započeti će se ponašati kao dipol (molekule 
  gdje se pozitivni naboja odvaja od negativnog naboja), takav materijal doživljava mehanički stres 
  (pritisak), te na površini dielektrika nastaje električna struja.

Piezolektrični kristali: 

pojedinačni kristali
(kvarc, litijski niobat, litijski tantalid, 
amonijum-dihidrogen-sulfat, litijski sulfat-monohidrat,),

 superiorne piezoelektrične legure  (Pb-Zn-Ni, Pb-Mg-Ni)

piezoelektrične keramike (barijev titanat, olovni titanat, olovni cirkontitanid, 
olovni-lantij-titranid, olovni-magnezij-niobid).
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diafragma

piezokeramika otvor  mlaznice

predkomora
dovodna cijev

pritisna komora

mlaznice (promjer oko
19µm, gustoća 360 dpi) otvor za bojilo

vibraciona pločica
debljina oko 1 µm

donja elektroda
 (duža)

Piezo element
(debljina oko 1 µm)

gornja elektroda

Struktura piezoelektričkog Inkjet-a

Jednostavnija struktura Kompliciranija struktura

- diametar kapljica u leti iznosi od 10 do 30 µm.

Karakteristike piezoelektričnog Inkjet-a:

- brznina (frekvencija kapanja) od 10 do 45 kHz

- volumen kapljica se kreće od 2 do 14 pl, 
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- najkompliciraniji je porozni sloj. Sastoji od većeg broja 
antikorozivnih pločica koje su spojene pri visokoj 
temperaturi. ( oko 6 µm).

- prilikom njihovog spajanja nanaša se Au čime se 
provodi i hermetičko brtvljenja pločice 
(alternativa jeftiniji Ni i epoksidi). 

- završna ploča s mlaznicama nastaje galvanskim nanašanjem nikla ili laserskom ablacijom (odstraljivanjem) vršne  
  poliamidne površine. Geometrija mlaznica (promjer i debljina) je važna, te se primjenjuju različite metode obrade: 
  mikro bušenje, mikropritiskanje i elektro-neutraliziranje.

Struktura piezoelektričkog Inkjet-a

upravljačka 
elektronika 

kontaktni
međusloj

piezoelektrični 
element

porozni slojevi
(sadržava bojilo)

ploča sa ugrađenim
mlaznicama
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Piezo Inkjet-a

Istiskajući 
piezoelektrični

 Inkjet

Siemens

Gauld

Savijajući
 piezoelektrični

 Inkjet

Tektronix

Sharp

Epson

On Target Tech

Gurajući 
piezoelektrični

 Inkjet

Dataproducts

Epson

Trident

Smicajući 
piezoelektrični

 Inkjet

Spectra

Xaar

Nu-Kole

Brother

Microlab Tech

Philip

Topaz Tech
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Savijajući princip piezoelektričknog Inkjet-a 

diafragma

piezo
keramika

Piezokeramika može biti u 3 stanja:

P

0

0
a) mirovanje piezokeramičnog elementa (naponi ne dijeluju)

P

+

_

b) razvlačenje piezokeramičkog elementa po dužini (gornja površina 
  negativno napajana a donja površina pozitivno napajana)

P

_

+

c) razvlačenje piezokeramičkog elementa po visini (gornja površina 
  pozitivno napajana, a donja površina negativno napajana)

stiskanje komore

otpuštanje komore
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Gurajući princip piezoelektričkog Inkjet-a

prijenosna
pločica

diafragma

Piezokeramika može biti u 3 stanja:

P

0

0

a) mirovanje piezokeramičnog elementa
    (naponi ne dijeluju)

P

+

_

b) razvlačenje piezokeramičkog elementa dolje
    (gornja površina negativno napajana,
     a donja površina pozitivno napajana)

P

+

_

c) razvlačenje piezokeramičkog elementa gore
   (gornja površina pozitivno napajana, 
    a donja površina negativno napajana)

otpuštanje komorestiskanje komore
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Istiskajući piezoelektrični Inkjet
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- kretanje piezokeramičnog elementa izvodi se savijajućom deformacijom ali ona se provodi sa 
  dvije strane (dva piezokeramička elementa).

piezo
keramika
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Smicajući princip piezoelektričkog Inkjet-a

piezo
keramika

elektrode
Piezokeramika može biti u 3 stanja:

P

0

0

a) mirovanje piezokeramičnog elementa
    (naponi ne dijeluju)

P

+

_

b) razvlačenje piezokeramičkog elementa u desno
    (gornja površina negativno napajana,
     a donja površina pozitivno napajana)

P

+

_

c) razvlačenje piezokeramičkog elementa u lijevo
   (gornja površina pozitivno napajana, 
    a donja površina negativno napajana)

otpuštanje komorestiskanje komore
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- Inkjet printeri koji rade smicajućim principom ne mogu aktivirati sve mlaznice od jednom 
  (rade principom par - nepar).

- 2 x veća brzina otiskivanja

- ciklus formiranja kapi izvodi se u 4 faze:

Elektrode

1. faza

2. faza

3. faza

4. faza
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Poredak mlaznica
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Poredak mlaznica

Ispisna linija 1 

Ispisna linija 2 

Smjer kretanja papira

a = 1/A

Ispisna linija 1 

Ispisna linija 2 

Ispisna linija 3 

Ispisna linija 4 

Ispisna linija 5 
Ispisna linija 6 

Red
mlaznicaα

n Linija n      Broj linija (točno 6 )

1/Ax = ax

Ax    Rezolucija linije (točno 100 dpi  )

tan α = (n-1) · ay · A x

Rezolucija poretka: A =  Ax · n 

Kvaliteta reprodukcije u piezo Inkjet-u

6 x 6 

10 x 10
12 x 12

64 nijanse 1024 nijanse 4096 nijanse

ay    Razmak između linija

ay

Standardna rezolucija
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Rezolucija - broj sivih nijansi
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Ispisna linija 
(0°) 

Ispisna linija 
(5°) 

Ispisna linija 
(10°) 

Fuji Dimatrix

različitom rezolucijom = različita debljina 
nanosa na tiskovnoj podlozi
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Elektrostatski  Inkjet
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